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TELIA EESTI AS KONESIDEVORGU IP-POHISE LIIDESE (NNI) TEHNILISED NOUDED JA STANDARDID
Kehtivad alates 20.03.2023

1. ULDSATTED

1.1. Dokumendi eesmark ja mgjuala
Dokumendi eesmark on kirjeldada Telia Eesti AS IP-pohine kdnesidevérkude sidumise liides NNI (Network-
Network-Interface), mida kasutatakse kdneteenuse osutajate vahel kdneliikluse vahetamiseks.

Dokumendis on kirjeldatud kéneseansi (Call Session) Uldised protseduurid (Call Flows) ning detailselt on kasitletud
vdrgusignalisatsiooni ja selle parameetrite kasutamist koos viidetega ITU-T (Telecommunication Standardization
Sector of the International Telecommunication Union) ja IETF (Internet Engineering Task Force) asjakohastele
normdokumentidele.

1.2. Dokumendis kasutatud votmesonad, terminid ja nimed

Tulenedes vajadusest valtida dokumendis toodud satete olulisuse taseme vdi mdistete vaariti moistmist on
dokumendis kasutatud vétmesdnu, mida kasutatakse /ETF dokumentides ning telefoniside valdkonnas
rahvusvaheliselt kasutatavaid termineid, nimesid ja lihinimetusi.

Votmesonad on tekstis toodud suurtdhtedega Gimarsulgudes, vétmesdnade "MUST", "MUST NOT", "REQUIRED",
"SHALL", "SHALL NOT", “SHOULD", "SHOULD NOT", "RECOMMENDED", "NOT RECOMMENDED", "MAY" ja
“OPTIONAL" tahenduse selgitus on toodud /ETF spetsifikatsioonis RFC 2119.

Rahvusvaheliselt kasutatavad terminid, nimed ja lihinimetused on tekstis toodud kaldtekstina.

1.3. Vorkude IP pohise sidumise p6himote

B Partner
\ 1-sBC-01

I-SBC-02 .\

- 1-SBC-02

2. TRANSPORT
e vorguprotokoll: IPv4 (vaikimisi), Ipv6
e transpordiprotokoll: UDP (vaikimisi), TCP
e sidumisliini kvaliteedinduded: ITU-T soovitus Y.1541 QoS Class 0 - IPTD (latency) <100ms, IPDV (delay
variation) < 50ms, IPLR (loss) < 1*10-3
e konepakettide markeerimine: DSCP (RFC 2474), DSCP=46
e vorgusignalisatsiooni pakettide markeerimine: DSCP=26

3. SIGNALISATSIOON
e edastusprotokoll: SIP (Session Initiation Protocol)
e port: 5060
e ISUP-sdnumi infot tuleb (SHALL) tle kanda S/IP-sénumisse vastavuses /TU-T soovitusega Q1912.5

3.1. SIP-meetodid (SIP Methods)
3.1.1. SIP-meetodid, mille tugi on kohustuslik (MUST):

e ACK (RFC 3261)
« BYE (RFC 3261)
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e CANCEL (RFC 3261)
INVITE (RFC 3261)
e PRACK (RFC 3262)

3.1.2. SIP-meetodid, mille tugi on valikuline (OPTIONAL)
e OPTIONS (RFC 3261) "
e UPDATE (RFC 3311) 2
Markused:
) OPTIONS-s6numit kasutatakse ainult jalgimise funktsioonis sidumisliini otspunkti saadavuse ja toimivuse
tuvastamiseks.
2 UPDATE on Re-INVITE alternatiiviks kéneseansi uuendamisel.

3.2. SIP-viljad (SIP Headers)
Rangelt soovitatav (SHOULD) on kasutada SIP-sdbnumites ja S/IP-vastustes ainult alajaotustes 3.2.1 ja 3.2.2
loetletud SIP-véljasid.

3.2.1. SIP-véljad, mille tugi on kohustuslik (MUST):
Allow (RFC 3261)

Call-ID (RFC 3261)

Contact (RFC 3261)
Content-Lenght (RFC 3261)
Content-Type (RFC 3261)
Cseq (RFC 3261)

From (RFC 3261)

History-Info (RFC 7044) "
Max-Forwards (RFC 3261)
Diversion (RFC 5806) "
P-Asserted-Identity (RFC 3325)
Privacy (RFC 3323)

Reason (RFC 3326)

Supported (RFC 3261)

To (RFC 3261)

Via (RFC 3261)

Markused:
1) kohustuslik on tugi vahemalt ihele véljale kahest.

3.2.2. SIP-valjad, mille tugi on valikuline (OPTIONAL)
e Accept (RFC 3261)

Alert-Info (RFC 3261)

Min-SE (RFC 4028)

P-Access-Network-Info (RFC 3455)

P-Charging-Vector (RFC 3455)

P-Early-Media (RFC 5009)

RAck (RFC 3262)

Require (RFC 3261)

Rseq (RFC 3262)

Session-Expires (RFC 4028)

3.2.3. SIP-véaljade kasutamine S/IP-sénumites

M — kohustuslik (MUST), O — valikuline (OPTIONAL)

Meetod (Method) INVITE UPDATE CANCEL BYE PRACK ACK
Sen |Rec Rec |Sen |Rec

Vali (Header) Send | Recv | Send [Recv | Send |Recv |d v Send | v d v

Accept 1 0 0

Allow 2 o] @)
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Call-ID

Contact

Content-Length

Content-Type

CSeq
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SEE0|0|I|
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From

History-Info 3

Max-Forwards

Min-SE ©

o
@)

Diversion 3

P-Access-Network-Info"

P-Asserted-Identity 2

P-Charging-Vector ")

P-Early-Media

o|jo|jojojojc|joIEOIEIE|O0|O0IE I
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Privacy 3

Rack M M

Reason 9 0] (0] 0] (O]

Record-Route

Session-Expires ©

Supported 3) 4

To

0|00
0|00

Via

Markused:

1) vali on kasutusel kahepoolse kokkuleppe olemasolul.

2 vali on kohustuslik (MUST) initial INVITE korral.

8)  vali on kasutusel ainult initial INVITE korral.

4 valja kasutamine on rangelt soovitatav (SHOULD) toetatud S/P-laienduste (S/P extensions) olemasolul.
5 valja kasutamine on rangelt soovitatav (SHOULD), kui vastav info on saadaval.

6 vali on kasutusel kahepoolsel kokkuleppel kasutada sidumisliinil S/P-laiendust ,timer”.

3.2.4. SIP-véljade kasutamine S/P-vastuses (SIP Response)

M — kohustuslik (MUST), O — valikuline (OPTIONAL)

100 Trying | 180 Ringing 181 Call 200 OK
SIP vastused Being 183 Session
(response) Forwarded Progress
Vali (Header) Send [Recv | Send [Recv | Send |Recv |Send |Recv | Send|Recv
Accept 16) 0
Alert-Info © 0 0
Allow 2 O O O O O O 0
Call-ID M M M M M M M M M
Contact ¥ ) ) ) 0] O O @)
Content-Length 0] 0] 0] 0] O O 0
Content-Type 4 0 0 0 0 0 0 @)
Cseq M M M M M M M M M
From M M M M M M M M M
History-Info 0] 0] O 0] O 0
Diversion 0] 0] O 0] O 0
P-Asserted-Identity 9 O O 0O O 0]
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P-Charging-Vector © o] o] o] 0O O O 0]
P-Early-Media %6 0O 0O @) O O O
Privacy 9 O O O O 0]
Record-Route 0] 0] O 0] 0] 0] 0] O
Require 7) 0 0 0 0
Rseq 0] 0] 0] 0 0
Session-Expires & 0 0
To M M M M M M M M M
Via M M M M M M M M M
Markused:

) vali on kasutusel vastuses INVITE- ja UDATE-s6numitele.

2)  vali on kasutusel vastuses BYE- ja INVITE-s6numitele (send) voi vastuses INVITE-sGnumile (recv).

3)  vali on kohustuslik (MUST) vastuses INVITE-sGnumile.

4 vali on kasutusel vastuses BYE-, INVITE-, PRACK- ja UPDATE-s6numitele.

5 vali on kasutusel ainult vastuses initial INVITE-sdnumile.

6  vali on kasutusel kahepoolse kokkuleppe olemasolul.

) vali on vastuses SIP-laienduse kasutamisel, kui tugi laiendusele sisaldus initial INVITE-sGnumi Supported
valjas.

8 vali on kasutusel kahepoolse kokkuleppe olemasolul, mille eelduseks on mélemapoolne tugi SIP-
laiendusele ’timer’.

3.2.5. SIP-véaljade kasutamise tapsustused

¢ Allow: peab sisaldama (MUST) loetelu NNI poolt toetatud S/P-meetoditest.

e History-Info: kdne imbersuunamisega seotud info kajastamine toimub vastavuses RFC 7044 nduetega.

e P-Asserted-Identity: helistaja numbri (Calling Party Number) edastamine vorkude vahel on kohustuslik
(MUST).

e Privacy: Privacy indikaatori k&sitlus toimub vastavuses RFC 3323 ja RFC 3325 (alajaotus 9.3) nduetega.

e Session-Expires: kasitlus toimub vastavuses RFC 4028 (alajaotus 4), vaartus tuleb seada 1800.

e P-Access-Network-Info (RFC 3455 ja RFC7315 alajaotus 5.4) on kasutusel Partneri teavitamiseks, et
kdne on sisenenud rahvusvahelisest telefonivorgust. Info edastamiseks on kasutusel ‘gstn-location’
parameeter, mille formaat on toodud ITU-T Q.763 alajaotus 3.30. Uldkuju on: P-Access-Network-Info:
GSTN;gstn-location="049373921899x0";network-provided, kus x on kokkulepitud number.

Markus: uldine pdhimdte on, et kdne algataja NN/ ei eelda kdne vastuvétja NN/ poolt S/P-laienduste tuge ning
ainult teavitab vastuvotvat poolt oma véimekusest (Allow ja Supported valjades). Valtida (SHALL NOT) tuleb SIP-
valja Required kasutamist paringutes (SIP Requests).

3.3. SIP-vastusekoodid (SIP Response Codes)
SIP-vastusekoode tuleb (SHALL) kasutada vastavuses RFC 3261 nduetega.

3.3.1. SIP-vastusekoodide kasutamise tapsustused
e kokku leppimata suunda kuuluva telefoninumbri saamisel tuleb (SHALL) vastata 403 (Forbidden).
e kokku leppimata koodeki saamisel tuleb (SHALL) vastata 415 (Unsupported Media).
e mitte toetatud SIP-meetodi korral tuleb (SHALL) vastata 405 (Method Not Allowed) véi 501 (Not
Implemented).

3.4. SIP-laiendused (SIP extensions)

Telia NNI poolt on toetatud jargmised S/P-laiendused:
e ’100rel’ - Reliability of Provisional Responses in the Session Initiation Protocol (RFC 3262)
e ‘timer’ - Session Timers in the Session Initiation Protocol (RFC 4028)
e ’histinfo’ - An Extension to the SIP for Request History Information (RFC 7044)

3.5. SDP

SDP kasitlus toimub (MUST) vastavuses RFC 4566 , Session Description Protocol* ja RFC 3264 , Offer/Answer
Model with SDP* nduetega.
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4. MEEDIA

Meedia edastusprotokoll on RTP (RFC 3550) jargmiste tapsustustega:
e transpordiprotokoll: UDP/IP
e pordivahemik: 50 000 — 55 999

Méarkus: SRTP pole Telia NNI poolt toetatud.

4.1. Audio koodekid
e G711 A-law (kohustuslik)

4.2. DTMF edastamine
DTMF-signaalide edastamine peab olema (MUST) vastavuses RFC 2833/4733 nduetega, alternatiivina on vdimalik
edastada DTMF-signaale G.711 RTP voos inband infona.

Markus 1: DTMF-signaalide edastamisel G.7171 RTP voos inband infona pole DTMF-signaalide korrektne
edastamine garanteeritud.
Markus2: SIP-meetodi INFO vahendusel DTMF-signaalide edastamine pole Telia NNI poolt toetatud.

4.3. Eelmeedia (Early Media)

Kdneseansi algatamise faasis tuleb teha valik, kas kutsetoon rakendada kdneseansi algataja vorgus (local
ringback tone) voi algatada eelmeedia seanss (early media session) kutsetooni voi teate mangimiseks kdneseansi
sihtvorgust. Valiku tegemisel tuleb jargida allpool toodud reegleid (MUST).

Kdneseansi sihtvork saadab vastuseks kdneseansi algatusparingule (initial INVITE) esialgse vastuse (provisional
response):

e 180 (Ringing), milles puudub SDP, kui kutsetoon méangitakse kdneseansi algataja vorgust,

e 180 (Ringing) vbi 183 (Session Progress), mis sisaldab SDP-d, kui on vajalik algatada eelmeedia seanss.

Kdneseansi algataja vork esialgse vastuse saamisel toimib vastavalt:
e 180 (Ringing), milles puudub SDP korral kutsetoon rakendatakse kdneseansi algataja vorgust,
e 180 (Ringing) vbi 183 (Session Progress), mis sisaldab SDP-d korral luuakse eelmeedia seanss SDP-s
sisalduva meedia 16pp-punktiga (terminating media endpoint).

4.4. P-Early-Media vali

P-Early-Media valja kasutamine peab olema (MUST) vastavuses RFC 5009 nduetega.

Kdneseansi algatusparing (initial INVITE) sisaldab SIP-valja P-Early-Media parameetri vaartusega ,supported®.
Eelmeedia seansi korral peab S/IP 18x vastus sisaldama P-Early-Media valja suuna parameetri vaartusega
,sendrecv* voi ,sendonly“. Muu parameetri vaartusega P-Early-Media vélja ignoreeritakse.

Markus1: P-Early-Media vali on SIP-sénumites lubatud ainult kahepoolse kokkuleppe olemasolul.

Markus2: Telia NNI poolt on toetatud ainult Backward Early Media (RFC 5009 alajaotus 4.1).

5. NUMBRIFORMAADID

Signaliseerimissdnumis edastatavad telefoninumbrid peavad (MUST) olema S/IP-URI kujul, vastama ITU-T
soovitusele E.164 ja jargima RFC 3966 alajaotuses 5.1.4 (Global Number Format) kirjeldatud formaati, mis algab
sumboliga ,+“ ja koosneb maakoodist (CC) ning rahvuslikust tahenduslikust numbrist (NSN): ,+“CC-NSN

Naide: Eesti mobiiltelefoni number 56789012 on RFC 3966 alajaotuse 5.1.4 formaadis +37256789012

Telefoninumbri ldkuju signaliseerimissénumites on: sip:kasutajainfo@domeen;user=phone, milles:
kasutajainfo sisaldab telefoninumbrit Global Number formaadis ja domeen peab sisaldama kas host-i nime voi
host-i IP-aadressi.

Naide: Telia Eesti mobiiltelefoni number on 56789012

SIP-URI formaat, mis vastab E.164 soovitusele:

Sip +37256789012@ims.mnc001.mcc248.3gppnetwork.org;user=phone

vOi

Sip:+37256789012@xxx.XXX.XXX.XXX;user=phone, kus xxx.xxx.xxx.xxx on host-i |P-aadress

Markus: Ulaltoodud formaat ei véimalda edastada prefikseid.
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6. PREFIKSITE EDASTAMINE
Kuna Eestis edastatakse vorkude vahel numbreid sihtvorgu prefiksiga, siis lisaks RFC 3966 alajaotuses 5.1.4
kirjeldatud formaadile voib Request-URI ja To vali sisaldada SIP URI kasutajainfo mittestandardset formaati, milles
rahvusliku tahendusliku numbri (NSN) ees on prefiks. Number on maakoodiga (CC).
Lubatud numbrikuju on:

1. sip:+CC-prefiks-NSN@xxx.xxx.xxx.xxx;user=phone, kus xxx.xxx.xxx.xxx on host-i |P-aadress

2. sip:+CC-prefiks-NSN@host;user=phone, kus host on host-i nimi
Méarkus: formaadis 1 — 2 tohib olla ainult Called Party Number.

7. LUHI- vOI TEENUSENUMBRID
Luhi- véi teenusnumbri Uldkuju on: sip:+CC-lihi(teenus)number, kus CC on maakood. Sihtvérgu prefiksit [Ghi- voi
teenusnumbri ees ei kasutata.
Lubatud numbrikuju on:
1. sip:+CC-liihi(teenus)number@xxx.xxx.xxx.xxx;user=phone, kus host on host-i IP-aadress
2. sip:+CC-liihi(teenus)number@domain.com;user=phone, kus host on host-i nimi

8. GEOGRAAFILISELT MARSRUUDITAVAD LUHI- VOI TEENUSENUMBRID
Geograafiliselt marsruuditava liihi- voi teenusnumbri Gldkuju on: sip:+CC-liihi(teenus)number-AC, kus CC on
maakood ja AC on A-numbri piirkonna tunnus.
Lubatud numbrikuju on:
3. sip:+CC-liihi(teenus)number-AC@xxx.XxX.XxXx.xxx;user=phone, kus host on host-i |IP-aadress
4. sip:+CC-lihi(teenus)number-AC@domain.com;user=phone, kus host on host-i nimi

Kdnede geograafilise paritolu jargi marsruutimiseks on Vérgus kasutusel jargmised A-numbri piirkonna tunnused:
00 — Tallinn, 01 — Tartumaa, 02 — Raplamaa, 03 — Jarvamaa, 04 — Laane-Virumaa, 05 — Jogevamaa, 06 —
Pdlvamaa, 07 — Vérumaa, 08 — Valgamaa, 09 — Parnumaa, 10 — Viljandimaa, 11 — Hiilumaa, 12 — Laanemaa, 13 -
Ida-Virumaa, 14 — Saaremaa, 15 — Harjumaa.

Markus: SS7-pdhise signalisatsiooni korral kasutatav geograafiliselt marsruuditavate lUhi- vdi teenusenumbrite
numbriformaat ei ole kasutatav SIP URI-s, kuna sisaldab mittelubatud siimbolit (Giledekaadiline detsimaalnumber
,13).

9. KONE STSENAARIUMID (Call Flow Scenarios)

9.1. Tavakodne (Basic Call Setup)
Kdne kasitlus toimub vastavuses RFC 3261 nbuetega jargmiste tapsustustega:
Kdneseansi algatus (initial offer/answer):
e kdneseansi algatamisel peab (MUST) kasutama Early offer dialoogi (initial INVITE sisaldab SDP-d)
e koneseansi algatamise paringul ja vastusel SDP mode atribuut peab olema (MUST) ,a=sendrecv*
e mdlemad, unreliable ja reliable kdneseansi algatus peavad olema toetatud (MUST). Eelistus on kasutada
reliable kdneseansi algatust esialgse kinnitusega PRACK vastavuses RFC 3262 nbuetega.

9.2. Kone ootel (Call Hold)
Ootele paneku/ootelt vétmise protseduur peab (MUST) olema vastavuses RFC 3264 alajaotusega 8.4
e SIP-meetod UPDATE/INVITE
e kone ootele panek: paring - SDP meedia atribuut "a=sendonly" vdi "a=inactive", vastus - SDP meedia
atribuut vastavalt ,a=recvonly" voi ,a=inactive"
e kdne ootelt vétmine: paring/vastus - SDP meedia atribuut "a=sendrecv"
Mérkus: RFC 2543 (vananenud) protseduur, mis kasutab parameetrit ,c=IN IP 0.0.0.0%, pole NNI poolt toetatud.

9.3. Kone edasisuunamine (Call Transfer)

Kéne edasisuunamise korral Gle NN/ peab (MUST) kasutama S/P-meetodit INVITE/re-INVITE vastavuses RFC
3725 kirjeldatud protseduuriga.

Markus: SIP-meetod REFER (RFC 3515) pole Telia NN/ poolt toetatud.

9.4. Kone iimbersuunamine (Call Diversion)
Kdne suunamisega seotud info on valjas History-Info, alternatiivina on lubatud valja Diversion (RFC 5806)
(vananenud) kasutamine Ghildumiseks vanade seadmetega. Info peab sisaldama:

e Redirecting Number (kui imbersuunamisi oli mitu, siis viimase Umbersuunaja number)

e Original Called Number
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e Called Party Number
e Redirecting reason
e Redirecting counter
Méarkus: vastava parameetri nimi ja asukoht sdnumis séltub valjast, milles infot edastatakse.

Molema valja olemasolul on Ulimuslik History-Info. Info Glekandmine (vajadusel) Diversion ja History-Info valjade
vahel toimub vastavuses RFC 7544 nduetega.

10. TESTIMINE
Testide labiviimisel lahtutakse Lepingupoolte vastavatest dokumentidest. Konkreetsete testide valik soltub
Sideettevotja sidevorgust. Telia testide labiviimise korda on kirjeldatud ka Telia veebis www.telia.ee.

11. KONE STSENAARIUMITE NAITED

11.1. Tavakone (Basic Call)

Operaator A Operaatar B

! INWITE (G.711 A-law, telephone-event) i

' 100 Trying i

' 180 Ringing !

' 200 QK (INVITE) (G.711 A-law, telephone-event) !

-

LACK -

A <> B RTP seanss (Audio G.711 A-law) |

BYE

2

00 OK (BYE)

|
|
f
|
i

e
T -
|

11.2. Tavakone eelmeediaga (Basic Call with Early Media)

Operaatar A Operaator B

| INWITE (G.711 A-law, telephone-event) I

Y

| 100 Trying .

' _18x Ringing (G.711 A-law) !

| PRACK !

Y

| _ 200 OK (PRACK) !

B ->= A RTP seanss (Ring Back Tone)

200 Ok (INVITE) (G.711 A-law, telephone-event)

o
o

ACK
A

<-> B RTP audio seanss (Audio G.711 A-law)
1 U

' _BYE !

' 200 OK (BYE) !

Y
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11.3. Eelnevalt iimbersuunatud sisenev kone

Operaatar A Operaator B

| INVITE (History-Info/Diversion, Privacy) _ |

| 100 Trying .

' _ 180 Ringing / 183 session progress !

' 200 QK {INVITE) !

' ACK !

A <> B RTP seanss

¥

11.4. Sihtvorgus iimbersuunatud kone, vahetu iimbersuunamine (CFU)

Operaator A Operaator B
1 1
LINVITE N
| 100 Trying !

' 181 Callis being forwarded (History-Info/Diversion, Privacy) !

_ 180 Ringing (History-Info/Diversion, Privacy) !

200 Ok (History-Info/Diversion, Privacy)

' ACK

A <-> B RTP seanss |

Y

11.5. Sihtvérgus imbersuunatud kdne, imbersuunamine kui ei vasta (CFNR)

QOperaator A Operaator B
i i
| INVITE N
| 100 Trying |

' _ 180 Ringing !

' _ 181 Call is heing forwarded (History-Info/Diversion, Privacy) !

-

' 180 Ringing (History-Info/Diversion, Privacy) !

' _ 200 OK (History-Info/Diversion, Privacy) !

| ACK

Y

A <> B RTP seanss
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11.6. Kone ootelepanek (Call Hold)

CQperaatar A Cperaator B
1 1

| INWITE (G.711 A-law, telephone-avent) !

L
r

100 Trying !

' 180 Ringing !

200 OK (INVITE) (G.711 A-law, telephone-event)

ACK .
A <> B RTP seanss (SDP, a=sendrecv)

E [ > 5 ootere | E
! re-INVITE [ SDP, a=sendonly/inactive | }:
:{ 200 OK [ SDP, a=recvonly/inactive | |
' ACK !
I A -> B RTP seanss or no RTP I
E : A > B ootelt I; E
I re-INVITE [ SDP, a=sendrecy | }_:
:{ 200 Ok [ SDP, a=sendrecv ] |
| ACK ,;:
I A <> B RTP seanss I
E__: BYE
! 200 OK (BYE) _;
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